Domaci tkol ¢. 8

Zadano: 2. 12.
Deadline: 9. 12.

1. Naleznéte defini¢ni obor a lokalni extrémy funkce

Wl
[N

f(@) = as(1 —x)

2. Naleznéte globalni extrémy funkce
flz) =24z +6

na intervalu [—3, 10].
Reseni

1. Dle pfednasky je defini¢ni obor funkce zn pro lichd n € N celd realna
osa, protoze se tato funkce definuje jako inverzni k funkci n—té mocniny.
V nasem pripadé je proto 25 funkce s definiénim oborem R. Podobné
funkce (1 — x)% ma definicni obor R, jde o slozenou funkci, ktera lze
zapsat jako {/(1 — x)2. Zadana funkce je tak definovana a spojitd na
celém R.

Dale uz mizeme postupovat standardné, spoc¢itanim prvni derivace:

1 2
fl(2) = 3e75(1—2)3 = Zas(l—2)75 =
3 3
o 1=3z
323(1 — )3
pro z € R\{0,1}. Vidime, Ze na rozdil od funkce samotné, derivace neni

definovana v bodech = = 0,z = 1, které tak musime vySet¥it zvIast.

Pokud polozime f'(x) = 0, dostavame lehce 1 — 3z = 0 a tedy = =
coz je tedy stacionarni bod.
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Zaroven snadno vidime, ze mame

r<0  fl(z)>0, f rostouct
z € (0, %) f'(z) >0, f rostouci
T € (%, 1) f(z) <0, f klesajici
r>1 f'(z) >0, f rostouci,
a proto funkce f(z) méa lokdlni maximum v bodé z = 3 a lokilni

minimum v bodé z = 1.

. Snadno vidime, ze f(x) je spojitd funkce na uzavieném intervalu a
nabyva tak svého globalniho maxima a minima. Zaroven vime, zZe tyto
se mohou nabyvat pouze v krajnich bodech a nebo v bodech lokalnich
extrémi uvnitt daného intervalu.

Krajni body:

f(=3)=27
f(10) = 66
Lokalni extrémy:
f/(iL'> =2z — 47

a proto x = 2 je stacionarni bod, derivace v ném ocividné méni zna-
ménko a je to tak bod lokdlniho extrému. Navic f(2) = 2. Z vyse
uvedeného uz lehce plyne, Ze na intervalu [—3,10] ma f(x) globalni
minimum 2 v bodé z = 2 a globalni maximum 66 v bodé x = 10.



